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IHosicuuTebLHAA 3aIUCKA

Jannas pabGouas mporpamma mno XuMuu s 8-9 kimaccoB paszpaboTaHa Ha
ocHoBe aBTopckoil mporpammel O.C. ['abpuensna «IIporpamma kypca xumMuu s
8-9 KJIacCOB o01reoOpa3zoBaTeIbHBIX YUPEKICHUN» (6a3oBbIi
ypoBenb)/IIporpamma kypca xumuu s 8-11 kiaccoB o001ieoOpa3oBaTeIbHbBIX
yupexaenuit/O.C.I'abpuensa. — M.: Ipoda, 2011.

Nzyuenne xumun B 8-9 kiacce HampaBJICHO Ha JOCTHIKCHHE CIICTYIOITUX
yeneu:

® OCBOCHHME BO)XHEHIIUX 3HAHUM OO0 OCHOBHBIX MOHATHUSIX W 3aKOHAX XUMUH,
XHMHYECKON CUMBOJIMKE;

® BOCIUTAHHUE OTHOIICHHS K XUMHUHU KaK K OJHOMY U3 (PyHIaMEHTaIbHBIX
KOMITOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS U DJIEMEHTY OOIIEUET0BEYECKOMN KYIbTYPHI;

Jlns ux peaninzanuu HEOOXOIMMO PEIlIEHUE CIEAYIOIUX 3a0ay.

® OBJAJCHUE YMCHHUSIMHU HAOTIOJATh XUMHUYECKHE SBICHUS, IPOBOJIHUTH
XUMUYECKUN IKCIIEPUMEHT, MPOU3BOJIUTh PACUEThl HA OCHOBE XUMHUYECKUX
(hopMyJT BEIIECTB ¥ YPABHCHU XUMUYECKUX PEAKIIHIA;

® pa3BUTHE MO3HABATEIbHBIX UHTEPECOB U MHTEIJIEKTYyIbHBIX CIIOCOOHOCTEM
B MPOIIECCE MPOBEICHUS XUMHUYECKOTO IKCIEPUMEHTA, CaMOCTOSITEIHLHOTO
npUOOpETEHUsI 3HAHUN B COOTBETCTBUU C BO3HHUKAIOIIMMH KU3HEHHBIMU
MOTPEOHOCTIMU;

® [PUMEHEHHME TIOJYyYEHHBIX 3HAHMM W yMEHUU s 0e30MacHOro
WCIIOJIb30BaHUsl BEIIECTB U MaTEPHUAIOB B OBITY, CEJIbCKOM XO34WCTBE U Ha
MPOU3BOJICTBE, PEIICHUS MPAKTUYECKUX 3aJad B TOBCEIHEBHOU KHU3HH,
NPEAYNPEXKACHUS SBICHUN, HAHOCAIIMX BPEA 370POBBIO 4YelOBEKa U
OKPYKaroUIEn Cpee;

e BocluTaHWe YOEKIECHHOCTM B TIO3UTUBHOM pOJM XUMHU B IKU3HU
COBPEMEHHOTO O0O0IIecTBa, HEOOXOJMMOCTH TPAMOTHOTO OTHOIICHHS K
CBOEMY 3/I0POBbBIO U OKPY>KarolIeh Cpee;

® OBJAJCHUE METOAAaMU HAYYHOTO TMO3HAHMS JUIsl OOBSICHEHUS XUMHYECKHX
SBIICHMM ¥ CBOWCTB BEIIECTB, OIICHKM POJIU XUMHUU B Pa3BUTUU
COBPEMEHHBIX TEXHOJOTUN U MOJIyYeHUH HOBBIX MaTepUasIoB.

ABTOpCKas mporpamma Juis 8 kinacca paccuntana Ha 102 yaca oOyuenus (3
yaca B Henento). C yuderom yueOHoro ruiana MBOY «COUII Nel2 ¢ YUOII»
MpenoaBaHue XMMUHU B 8-X Kjlaccax BEJETCS TPU Yaca B HEEINI0, YTO COCTABIIAET
105 gacoB B rox (3 yaca B Hememo). CrnegoBaTelbHO, BHOCITCS H3MEHEHHUS B
aBTOPCKYIO TMpOTrpamMMy, KOTOpbIE NpPOSBISAIOTCA B JO0ABIEHMHM TPEX 4YacoB
y4eOHOrO BpPEMEHHM Ha MOBTOPEHHME Marepuana 3a Kypc 8 kiacca. 3a CYET
y4eOHbIX SKCKypcui (4 yaca) yBenuueHO yucio 4dacoB B Teme «llopTperHas
rajepesi BeIMKUX XUMHUKOB» 110 10 yacoB, moaToMy pabouasi mporpaMmma CoJIep>KuT
6 TeM BMECTO 9-TH 1O aBTOPCKOM.

N3meHnennss B mporpammy aBTopa st 9 kiacca He BHocwinch. Kypce
paccunTad Ha 68 "yacoB 3a roj (2 yaca B HEJEIIO).



JUist MOCTHIKEHUsI TMOCTABJICHHBIX IENed U 3a/1ad UCHOJb3yeTcs Yy4eOHO-

Meroaudeckuii koMrwiekT O.C. ["abpuensHa, BKITIOYAIOIIHNA:

1.

8 Kmacc:
labpuensn O.C. Ilporpamma Kkypca xumuum miua  8-11kimaccos
obmeoOpazoBarenbubix yupexxnenud /O. C. Tabpuensn - 7 —e wu3f.,
crepeotur.- M.: Jlpoda, 2011-78c.
Iabpuensu O. C. Xumus. 8 wiacc: yueOHUK aJig 00IIe00pa3oBaTeIbHBIX
yupexaenuit / O. C. Nabpuensn -13 —e uza., ucnp. - M.: Ipoda, 2011.-
270c.

INadpuensu O. C, Bockoboiinukosa H. Il., SmykoBa A. B. Hacronbhas
KHHTa yuuTens. Xumus. 8 Ki.. Merogudeckoe mocodue. — M.: JIpoda.
2002—2008.

INabpuensu O. C. Xumus 8 xi.: KoHTposbHble U mpoBepoUHbIE PabOTHI K
yueonuky O. C. I'abpuensna «Xumus. 8 knacc»/ O. C. I'abpuensn, I1. H.
bepeskun, A. A. YmakoBa u np. — 6-e uzganue, crepeotur.- M.: [poda,
2008.-158 c.
I'abpuensu O. C., Cmupnosa T. B. M3yuaeM xumuio B 8 KiI.: METOJIUYECKOE
nocodue k yueOHuky O. C. I'abpuensna « Xumus 8» Uil ydaliuxcs U
yuutenen 3-e u3f., ucup. u gon.- M.: bauk mtoc, 2004.-224 c.

9xnacc:
[Iporpamma kypca xumuu 1 8-11 kiaccoB o0011e00pa3oBaTEIbHBIX
yupexaennit / O.C. I'abpuensn — 7-e uzn.M.: JIpoda, 2010 -78c.
Iabpuensu O. C. Xumus. 9 xmacc: ydeOHUK st 00111€00pa3oBaTeIbHbIX
yupexaenuit /O.C.I'abpuensu -16-eusn., — M.: Ipoda, 2009 -270c.
I'a6puensu O.C., OctpoymoB W.I'. HactonbHast kHura yuurens. Xumus. 9
KI1.: Metomnueckoe nocodue. — M.: lpoda, 2007 r.
Xumus, 9 ki1.; KoHTponbHble U npoBepouyHble padboThl Kk yueOHuky O.C.
INabpuensna «Xumusi» 9 k. / O.C. IN'abpuensu, I1.H. bepeskun u ap. — M.:
Hpoda, 2007-2010 rr.
la6puenssa = O.C., OctpoymoB W.I'. Hzywaem xumuio B 9 K.
Junaktuyeckue matepuansl. — M. bk mitoc, 2004-2008 rr.
Xumus. 9 kinacc. DIeKTpOHHOE MyJIbTUMEANITHOE n3nanue K yueonuky O.C.
INabpuensna «Xumus. 9 kinace», CD

PabGouas nporpamma paccuntana Ha 173 daca: 105 yacoB Ha u3ydyeHue B 8

kJacce (3 pasa B Henento) v 68 yacoB B 9 kiacce (2 paza B HEJICIIO).

DopMBI KOHTPOJIS C KonmnuecTBo uacoB B HeIE0/ B TOA
Y4ETOM crieluPpuKu 8 imace 9 kmacc
npeaMeTa 3/105 2/68
KOHTPOJIbHBIE pa0OThI 6 4
paKkTUYecKue paboThl 9 6




OcHoBHO# (popMo#t yueOHOTO TpolLiecca SBISETCS KJIaCCHO-ypOYHasi CUCTEMA.
IlenecooOpa3Ho MPUMEHEHHE paA3HbIX TUIIOB YPOKOB (YpPOK O3HAKOMJIEHHUS C
HOBBIM MAaT€pUajoM, YPOK NMPUMEHEHHUs 3HAHUW M YMEHHI, KOMOMHUPOBAHHBIN
YPOK, YPOK-CEMHUHApP, YPOK-IEKLHs, YPOK KOHTPOJISI 3HAHWUI) B COOTBETCTBHM C
TEMOU ypoKa, HOCTAaBICHHBIMU EPE]] HUMH LEISIMU U 33JJa4aMHU.

CucremMa ypokoB AOMOJHSETCS APYTMMH (POpMaMH OpraHu3alu oOydeHHs
xumun. K gononHutenbHbM popmMam 00ydeHHsS] MOKHO OTHECTH: MPAKTUYECKUE
paboThl, J1a0OpaTOpPHBIE OIBITH, BHEYPOUHYIO JEATENBHOCTh IO MPEIAMETY
(kpy>KKH, KITyObI, OJIMMITHA/IBI, KOHKYPCBI, BBICTABKH, CEKITUH).

[IpakTuueckast paboTa siBisieTcsi (GOpPMOIA MIPOBEACHUS YPOKa, JTAOOpATOpHBIC
ONBITBI — OJHUM M3 OTanoB KOMOMHUPOBAHHOTO YpPOKa, aKTUBHU3HPYIOT
[O3HABATEJIbHYI0  AKTUBHOCTb.  BBINONHEHME  NpPAaKTUYECKUX  paboT U
1a00paTOPHBIX OMBITOB MpPEIyCMaTpUBaeT JACSITENbHOCTh OOyYarommxcs C
pealbHBIMU OOBEKTAMHU.

KonTpons 3HaHMil M yMeHuidl oOydawoolmuxcs [O3BOJISET IOJYYUTh
MH(OPMALIMIO O TOM, YCBOCHBI WM HET KaXIbIM OOYYalOUIMMCS XUMHYECKUE
3HaHUs, yKa3aHHble B OOpa30BATEIbHOM LI€IM M3YUEHUS TEMbl; HAYUWINCh JIU
oOydaromuecs: BUJaM JI€ATEIbHOCTH, YKa3HbIM B LIEJIM IO Pa3BUTHIO WU3YUYEHUS
TEMBI.

KoHTponb ocylecTBiIseTcs: ¢ UCMOJIb30BAHUEM PA3NIUUYHBIX (OPM U METOJIOB
10 YCMOTPEHUIO YUHUTENS U MOKET COJIEPKATh:

» TECTUPOBAHUE;

» (DpOHTANBHBII OTIPOC;

» WHIWBUIYyaJTbHBIC 33JaHUS;
» CaMOCTOSATEIbHBIC padOTHI

CornacHo NOypOYHO-TEMATUYECKOMY IJIaHY OPTaHU3YeTCs MIPOMEKYTOUHBIMH,
TEMaTUYECKUI KOHTPOJIb 3HaHUM yyanuxcs. C Henblo cucTeMaTru3aul KOHTPOJIS
npearnoaraeTcs Hajluyue TeTpajedl Uisi KOHTPOJIbHBIX U IMPaKTHUECKUX padorT,
TECTOBBIX 3a/IaHU IO XUMUH.



TpeﬁoBaHm{ K YPOBHIO MOATOTOBKH YYallIUXCs

B pesynbrare n3ydeHus: JaHHOTO TpeaMeTa B 7-9 Kiacce yJamuecs T0JKHBI
3HAMb/NOHUMAMY '

XUMHUYECKYI0O CHUMBOJIUKY: 3HAaKM XUMHYECKUX JJIEMEHTOB, (OpMyJibl
XAMHWYECKUX BEIIECTB U YPABHCHUSI XUMUYECKHUX PEAKIIU;

BAKHEHUIIINE XUMUYECKUE TTOHITHUS: XUMUYECKUHN DJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa,
OTHOCHUTEJIbHBIC AaTOMHAsI U MOJICKYJISIpHAs. MacChl, HOH, XUMHYECKasi CBA3b,
BEIIECTBO, KiacCU(pUKAIIUS BEIIECTB, MOJb, MOJISIpHAs Macca, MOJISPHBIM
00beM, XUMHUYECKash peakius, KiacCuPUKamus peaxkiui, >JIeKTPOJUT U
HEDJIEKTPOJIUT,  AJICKTPOJIUTHYECKAs  JUCCOLMALUSA,  OKHUCIUTEIb W
BOCCTAHOBUTEb, OKUCJIICHUE U BOCCTAHOBJICHHUE;

OCHOBHBIE 3aKOHbl XHMHH: COXPAHEHHS MACChl BEIIECTB, MOCTOSHCTBA
COCTaBa, NEPUOIMUECKUMN 3aKOH;

ymemy:

Ha3bIBaTh: XUMHYECKHE PJIEMEHTBI, COEIUHEHUS N3yUYEHHBIX KIIACCOB;
OOBICHATh: (PU3MUECKUH CMBICI aTOMHOro (TOPSIAKOBOTO) HOMeEpa
XMMHUYECKOTO AJIEMEHTA, HOMEPOB TPYIIIIBI U MEPUO/IA, K KOTOPBIM 3JIEMEHT
NpUHAUIEKUT B nepuoguueckon  cucreme  J.M.  Mengeneesa;
3aKOHOMEpPHOCTH H3MEHEHHUSI CBOMCTB JJIEMEHTOB B IIpelenax MallblX
MIEPUOJIOB U TJIABHBIX MOJATPYIIIT;, CYITHOCTh PEAKIIUi HOHHOTO OOMEHa;
XapaKTEepPU30BaTh: XMMHUUYECKUE DJIEMEHTHI (OT BOJOPOJA /10 KaIbIUs) HA
OCHOBE HUX MOJIO)KEHUs1 B nepuoaunueckon cucreme [[.UM.Menneneesa u
0COOEHHOCTEH CTPOCHHSI UX aTOMOB; CBSI3b MEXIYy COCTABOM, CTPOCHUEM U
CBOWCTBAMM  BEILIECTB, XUMHUUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPTraHUYECKUX BEIIECCTB;

OTIPENIENATh: COCTAB BEIIECTB MO WX (opMysiaM, MPUHAICKHOCTh BEIIECTB
K OIIPEACICHHOMY KJIacCy COCIUHECHUW, THUIIbI XUMHYECKUX PEAKIUN,
BAaJICHTHOCTh M CTENEHb OKHUCICHUS D3JIEMEHTAa B COCJAUHEHMSX, THII
XMMHMUYECKON CBSI3U B COEIMHEHUSAX, BO3MOYKHOCTb IMPOTEKAHUS PEAKIU
MOHHOT'O OOMEHA;

COCTaBJISITh: (hOPMYJIbl HEOPTaHUUECKUX COCAMHEHUH M3YUYEHHBIX KJIacCOB;
CXEMbI CTPOCHHSI aTOMOB MNEPBBIX 20 3JIEMEHTOB MNEPUOAUUECKON CHCTEMBI
JI.N.MeHneneeBa; ypaBHEHHUS] XUMAYECKHUX PEAKIIHIA;

o0pamaThecsl ¢ XMMHYECKOM MOCY 101 U J1abOpaTOpHBIM 000PYI0BAHUEM;
pacro3HaBaTh OIBITHBIM MYTEM: KHUCIOPOJ, BOAOPOM, YTJEKHUCIBIA Tra3,
aMMMaK;, pacTBOPHl KHUCJIOT W IIENOYeH, XJIOpUI-, cyibdar-, kapOoHaT-
VOHBI;

BBIYUCIISATH: MOJISIPHYIO MacCy BEIIECTB IO XHUMHUUYECKUM (popmyliaM;
KOJIMYECTBO BEIIECTBA, MOJISIPHBIA O00BEM Ta30B, MAaCCOBYIO JIOJIO
XUMUYECKOTO D3JIEMEHTa 10 (opMysie COEIMHEHHS; MAacCOBYIO OO
BEIIECTBA B PACTBOPE; MACCOBYIO U OOBEMHYIO 00 KOMIIOHEHTOB CMECH;
00bEeM MJIM Maccy MO KOJUYECTBY BEIIECTBA, OOBEMY HIIM MACCE PEareHTOB



WIN TPOAYKTOB PEAKIUU;, IMPOU3BOIUTH BBIYUCICHHUS TI0 XHMHYECKUM
ypaBHEHUSIM;
UCnoab306ams TPAOOPETCHHBIC 3HAHUS U YMEHUS B MPAKTUICCKON ACATEIHHOCTH
U IIOBCEIHEBHOMN KU3HU IJIS:
e (0e30macHOro OOpallleHus ¢ BEIIeCTBAaMU U MaTepHrallaMH;
® DSKOJIOTUYECKH TPaMOTHOTIO IOBEJICHHS B OKpPYKAIOIIEH cpeie;
® OIICHKH BIHUSHUS XUMHYECKOTO 3arps3HCHUS OKpY)Karolleh cpeapl Ha
OpTaHW3M YEJIOBEKA;
® KPHUTHYECKOW OIEHKH MH(OpPMAIINU O BEIIECTBAX, UCIIOJIb3YEMbIX B OBITY;
® [IPHUTOTOBJICHHE PACTBOPOB 3aJaHHON KOHIICHTPAITUH.



Y4yeOHO-TEMATHYECCKUN TIJIAH

Ne /m HaumenoBaHue pa3zesa u TeM Yacpl yueOHOTO
BpeMeHH
8 Kiacc
5 Beenenue 6
6 Tema 1. ATOMBI XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB 13
7 Tema 2. IIpocThie BelecTBa 9
8 Tema 3. CoenMHEHNSI XMMHYECKHUX 2JIEMEHTOB 16
9 Tema 4. I3MeHeHusl, TIPOUCXOSIINE C 13
BEIIECTBAMU
10 Tema 5. IIpaktukym Nel IIpocreitmme 5
OTICPAIIMH C BEUIECTBAMU
11 Tema 6. PactBopenue. PactBopsl. CBoiicTBa 26
PacTBOPOB AJICKTPOJIMTOB
12 Tewma 7. [Ipaktrkym Ne2 CBolicTBa pacTBOPOB 4
3JICKTPOJIUTOB
13 Tema 8. IlopTpeTHas rajgepest BEIUKUX XUMHKOB 10
14 Tema 9. YueOHbIC SKCKYPCUH 0
15 HToroBsoe noBTOpeHHUE 3
Htoro 105
9 xnacc
16 [ToBTOpEHHE OCHOBHBIX BOMPOCOB Kypca 8
KJjacca 6
17 Tema 1. MeTasisl 15
18 Tema 2. Ilpaktuxym Nel. ColicTBa METaJIOB
U UX COCTMHEHHUM. 3
19 Tema 3.Hemetauibl. 23
20 Tewma 4. [Ipaktukym No2. CpoiicTBa 3
HEMETAJIOB U UX COCTMHEHUHN
21 Tema 5. OprannyecKkre COeIMHEHMUSI. 10
22 Tema 6. O600MIEHNE 3HAHUI 32 KypC OCHOBHOU
IITKOJIBI. 8
Hroro 68




Conepxanue yueOHOro Kypca

8 kiacce

Beenenue (6 uacoes)

XUMHS — HayKa O BEIIECTBaX, MX CBOMCTBAX U MPEBPAICHUSX.

[TonsiTHE O XMMHUYECKOM »JJIeMEHTe M (opMax ero CyIliecTBOBaHUS:
CBOOOJIHBIX aTOMax, MPOCTBHIX M CJIOXHBIX BeliecTBax. [IpeBpariieHus BEIIECTB.
OTnnurie XUMUYECKUX Peakiuil oT (GU3NUecKux siBIeHud. Ponb XuMuu B KU3HH
yenoBeka. Xemobwiaus u  xemodobOus. KpaTkue cBeaeHUs U3 UCTOPHUH
BO3HUKHOBEHUA U pa3BuTus xumuu. [lepuon anxumun. [lousitue o ¢punocodhckom
kamHe. Xumus B XVI B. Pa3zButue xumun Ha Pycu. Poib 0T€UeCTBEHHBIX YUEHBIX
B CTAaHOBJICHUHM XHUMHUYECKOM Hayku — paborel M. B. JlomonocoBa, A. M.
Bbytneposa, JI. 1. MenneneeBa. XumMuueckasi CUMBOJIMKA. 3HAKU XUMUYECKHUX
3JIEMEHTOB M MPOUCXOXKJIEHNWE MX Ha3BaHMM. Xumuueckue Gopmynsl. MHaEKCH 1
ko3 dunrenTel. OTHOCUTENBbHBIC aTOMHAas W MOJEKYJsIpHas Macchl. Pacuer
MacCOBOH J0JM XUMHYECKOTO dJIEMEHTa TI0 (hopmyJie BelecTna.

[lepnonnueckasa cucrema xumuueckux snemeHtoB . M. MeHneneesa, ee
CTPYKTypa: Majble W OOJbIIME TEPHOJbI, TPYNIbl W TOATPYNNbl (IJaBHAs U
nobounas). [lepuoanyeckasi cucremMa Kak CHpPaBOYHOE MOCOOWE i MOJydYEHUs
CBEJICHUI O XUMHUYECKUX AIIEMEHTAaX.

Pacuemnwvie 3ad0auu. 1. HaxoxaeHue OTHOCUTEIBHOM MOJIEKYISIPHOU
MacChl BEIIECTBA MO €ro XumMuueckon dopmyse. 2. BerauciaeHrne MacCoBOM J0IH
XUMUYECKOTO AIIEMEHTA B BEIIECTBE IO ero (hopmyie.

TEMA 1 AToMBI XUMHYECKHX 3J1EMEHTOB (13 uacos)

AToMBI Kak (opMa CyIIECTBOBAHHUS XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. OCHOBHBIC
CBEJICHUSI O CTPOCHUM aTOMOB. JlOKa3zaTenbCTBa CIOXKHOCTHU CTPOCHHUS aTOMOB.
Omeitel Pesepdopna. Ilnanerapuas momens crpoeHus atoma. CoctaB aTOMHBIX
saep: MPOTOHBI W HEUTpoHBL. OTHOCUTENBbHAs aTOMHas Macca. B3aumocBs3b
MOHSTUN «IIPOTOHY», «HEUTPOH», «OTHOCUTEIbHAS aTOMHas Mmaccay. V3meHeHue
Yyycaa MPOTOHOB B sIpe aToMa — 00pa30BaHKME HOBBIX XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB.
N3menenne uyucina HEHTPOHOB B sAIpe aromMa — OOpa3OBaHHWE W30TOIOB.
CoBpeMEHHOE ONpe/IelIeHUe MOHATUA «XUMHYECKUM anemeHT». M30Tombl Kak
Pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJHOTO XMMHMYECKOTO 3JIEMEHTa. DJIEKTpOHbL. CTpoeHUE
JJEKTPOHHBIX  O0OJOYEK AaTOMOB XHMHYECKHMX 23imemeHToB Ne  1—20
nepuoanyeckon cucrembl Jl. M. MenneneeBa. IloHsiTue O 3aBEpIICHHOM H
HE3aBEPIICHHOM 3JICKTPOHHOM CJioe (HepreTuueckoM ypoBHe). [lepuonnueckas
cucteMa XuMudeckux osiemeHtoB JI. 1. MenaeneeBa W CTPOCHME aTOMOB:
buznueckuii CMBICT TOPSJIKOBOTO HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMepa TPYIIIbl, HOMEepa
nepuoja. I3MeHeHre ynciia 3JIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aToMa
XUMHUYECKOTO JJIEMEHTa — O0Opa30BaHUE TOJIOKUTEIbHBIX M OTPUIATEIbHbBIX
noHoB. MoHBI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMU METAUIOB W HeMeTauioB. [Ipuyunb
WU3MEHEHUSI METANIMYECKUX U HEMETAUIMYECKUX CBOMCTB B MEPHUOJIaX U TPYIIax.
OOpazoBanue OuHapHBIX coeauHeHU. IloHaTHme 00 wHoOHHON CBs3H. CXeMbl
00pa3oBaHMs MOHHOM CBs3U. B3anMojelicTBHE aTOMOB XHMHYECKHX DJIEMEHTOB-
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HEMETANIOB MEXIy co00M — oOpa30BaHHE ABYXaTOMHBIX MOJICKYJ IIPOCTBIX
BemecTB. KoBajieHTHasi HeMoJsgpHas XUMHUYECKas CBS3b. OJIEKTPOHHBIE W
CTpYyKTypHBIE (opMyabl. BzauMojeicTBUE aTOMOB XHMHUYECKHX DJIEMEHTOB-
HEMETAJNIOB MEXAy co00i — 00pa3oBaHNEe OMHAPHBIX COCAMHEHUN HEMETAJJIOB.
DJIeKTpoOoTpULIaTeIbHOCTh.  [lOHSATHE O  KOBAJCHTHOM  MOJISIPHOM  CBS3M.
B3aumoneiicTBue aTOMOB XMMHUYECKUX JJIEMEHTOB-METANIOB MEXKAY COOOM —
00pa3oBaHKE METANIMUECKUX KPUCTAIUIOB. [ToHATHE 0 METaUTMYECKOM CBSI3H.

Jemoncmpayuu. Mopenun aTOMOB XUMHYECKHUX AJIEMEHTOB.
[lepnoanueckas cucrema XxuMudeckux 3yeMeHToB J[. . Menneneena.

TEMA 2 IIpoctbie BemectBa (9 uacos)

[lonoxxeHne MeETAUIOB MW HEMETAUIOB B NEPHOJAUYECKONM CHUCTEME
xuMudeckux snemMeHToB [[. 1. Menaeneea. Baxknenmune npocTbeie BelecTBa —
METaJIBl: KeJae30, AaTOMUHUM, KaJlblIMM, MarHuii, Hartpuil, kaauid. OOmme
(¢hU3UUeCcKUe CBOMCTBA METAI0B. BaxkHelme npocThie BelecTBa — HEMETaJlbI,
oOpa3zoBaHHBIC aTOMaMH KHCJIOPOJia, BOJIOpOAa, a30Ta, cepkhl, dhochopa, yriepoa.
CnocoOHOCTh aTOMOB XHMMHYECKHX DJJIEMECHTOB K OOpa30BaHUIO HECKOJIBKHX
IPOCTBIX BEIISCTB — alIOTPOMNHUsA. AJUIOTPOMHBIC MOIH(GHUKALMK KHCIOPOa,
dbochopa m omoBa. MeTamHUecKHEe M HEMETAUIMYCCKHE CBOMCTBA IPOCTHIX
BemecTB. OTHOCHUTENBHOCTh JEJICHHS IPOCTHIX BEIIECTB HAa METAIBl H
HemeTawibl. IlocrosHnas ABoranpo. KommdecTtBo BemiectBa. Monb. MossipHas
Macca. MosipHbIii 00beM ra3000pa3HbIX BemecTB. KpaTHble e TMHUIIBI KOJTMYECTBA
BEIIIECTBA — MUJUIMMOJIb M KHJIOMOJIb, MIJJIUMOJISIPHAS M KHUJIOMOJISIpHAS MacChl
BEIIECTBA, MUJUTUMOJISIPHBIA W KHJIOMOJISIPHBINM 00BbEeMBI Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.
PacyeTsl ¢ HCHoiIb30BaHHMEM TIOHSATHH «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISpPHAS
Maccay, «MOJISIPHBI 00hEM Ia30B», «IIOCTOSHHAS ABOTaApO».

Pacuemnwie 3adauu. 1. BpruucieHue MOJSIPHOM MacChl BELIECTB 10
XUMU4YecKuM ¢dopmyaaM. 2. PacdeTsl ¢ MCHONB30BaHUEM IOHATHH «KOJIUYECTBO
BCIIIECTBA», «MOJISIpPHAs Macca», «MOJSPHBIH 00BbEM Ta30B », « IOCTOSHHAas
ABoraapo ».

Jemoncmpayuu. Ilonydenue o3zona. OOpas3ipl OEIOro M CEporo OIo0Ba,
oemoro u kpacHoro (ocdopa. HekoTopbie MeTamuibl 1 HEMETAILIBI KOJIUYECTBOM
BeriecTBa | Monb. Moiens MOJIIpHOTO 00BeMa Tra3000pa3HbIX BEIIECTB.

TEMA 3 CoeauHeHusi XMMHYECKHX 3J1EMeHTOB (16 uacos)

Crenenp okuciaenus. OnpeaeaeHHe CTENEHU OKMCICHHS JJIEMEHTOB IO
xuMmudeckor  dopmyne coemuHeHus. CocraBiaeHwe  GopMya  OMHAPHBIX
COCAMHEHUM, OOl Crmoco0 WX Ha3bIBaHUsA. bUHApHBIE COEIMHEHUS: OKCH/IBI,
xjaopunbl, cyabuasl u aAp. Cocrasinenue ux Gopmyin. IIpencraBurenu okcumoB:
BOJIa, YIJIEKUCIBIA Tra3 MW HeramieHas wu3BecTh. IIpeacTaBuTENnu JIETYy4YHX
BOJIOPOJHBIX COCIMHEHUM: XJIOpOBOAOPOA M amMuak. OCHOBaHHS, UX COCTaB U
Ha3BaHUA. PacTBOpUMOCThL OCHOBaHMM B Boje. Tabmuia pacTBOPUMOCTH
TUIPOKCUAOB U cosied B Boje. lIpencraBurenu Imienoder: TUAPOKCHUABI HATPUS,
Kajus U Kanbius. [IoHATHE 0 KaueCTBEHHBIX peakiusax. Uaaukaropsl. MI3MeHeHue
OKpacKM HHJIMKATOPOB B IIEIOYHOM cpeae. KucaoTel, MX cOCTaB M Ha3BaHHS.
Knaccudpukanus kucinoT. IlpencraBuTenn KHCIOT: cepHas, COJSHAas M a30THAas.
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N3MeHeHne OKpacku MHIMKATOPOB B KUCIOTHOHM cpeae. Conmu Kak MPOU3BOIHBIC
KMCIIOT M OCHOBaHWU. WX cocTtaB W Ha3BaHus. PacTBOPUMOCTH COJIEH B BOJE.
[IpencraButenu coneit: xaopu HaTpusi, KapOoHaT U docdar kaabius. AMopdHbIe
W KPUCTAUIMYECKHE BEIIECTBA. MEXMONEKYJSIPHBIE B3aUMOJICUCTBHS. THIIBI
KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK: HOHHAS, aTOMHAas, MOJICKYJISIpHAsA U METaJlJINYeCKasl.
3aBUCHUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT TUIOB KPUCTAIMYECKUX pelIeTOK. BemiecTa
MOJIEKYJIIPHOTO M HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHMS. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa Jjis
BEIIECTB MOJICKYJISIPHOTO CTpOoeHusA. YucThle BemectBa W cMecu. [Ipumepsl
KUJIKUX, TBEPABIX U ra3000pa3HbIx cMecei. CBOMCTBA YUCTHIX BEIIECTB U CMECEH.
Hx cocraB. MaccoBast 1 oObeMHas J0JIM KOMIIOHEHTa cMecH. PacueTsl, CBI3aHHbBIE
C UCTIOJIb30BAaHUEM MOHATHS «JIOJISD.

Pacuemmnwie 3a0auu. 1. Pacuetr MmaccoBoil 1 00bEMHOU NOJIEH KOMIIOHEHTOB
cMecHu BellecTB. 2. BbluucieHHe MacCOBOM J0JIM BEIIECTBA B PAacTBOpPE IO
M3BECTHOM Macce pacTBOPEHHOrO BEHIeCTBAa M Macce pacTBopuTensd. 3.
Brruucinenne maccel pacTBOPSIEMOTO BEIECTBA M PACTBOPUTENS, HEOOXOIUMBIX
JUI IPUTOTOBJIEHUS ONPENCIIEHHOM MACChl paCTBOPA C M3BECTHOM MACCOBOM JIOJIEN
PAacCTBOPEHHOIO BEIIIECTBA.

Jemoncmpayuu. OOpa3upl OKCHIOB, KUCIOT, OCHOBaHUH M cojeil. Moaenu
KPUCTALTUYCCKUX PEIICTOK XJIOpWAa HaTpws, aiMasa, okcuypa yriepoga (I1V).
B3peiB cmecu Bosioposia ¢ Bo3ayxom. CriocoObl pazaeneHus cMecei. Juctumnsaiums
BO/IBI.

Jlabopamopubie onvimpl. 1. 3HaKOMCTBO C OOpa3llaMH BEIIECTB Pa3HBIX
KJ1accoB. 2. Pa3nenenue cMmecei.

TEMA 4 U3meHeHnusi, npoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (13 uacos)

[londaTue sABICHUNM KaK M3MEHEHUM, MPOUCXOJAIIMX C BEIIECTBAMHU.
SIBneHus1, CBSI3aHHbIE C U3MEHCHUEM KPHUCTAIUNIMYECKOIO CTPOCHUS BEIIECTBA MPH
IIOCTOSIHHOM €ro cocTaBe, — ¢u3nueckue sABleHUd. Duznmdeckue sBICHUS B
XAMUU: JUCTHWUISALNS, KPUCTAJUIM3AIlMs, BBIIAPUBAHHWE M BO3MOHKA BEIECTB,
HneHTpu(yTrupoBanre. SBICHUS, CBI3aHHBIC ¢ M3MEHCHHUEM COCTaBa BEICCTBA, —
XxuMudeckue peakiuuu. [Ipu3Haky U yClnoBUsI MPOTEKAHUS XMMUYECKUX PEaAKIIHil.
[ToHsiTHE 00 9K30- M HAOTEPMUUYCCKUX PeakIusax. Peakinu ropeHus Kak 4acTHBIA
ciaydal 3K30TEpMHUYECKUX PEaKIMi, MPOTEKAIOIIMX C BBIJICICHUEM CBETa. 3aKOH
COXPAHEHUS MAacChl BEIIECTB. XWMHUYECKHE ypaBHEHHS. 3HAUCHHE HHACKCOB U
ko3¢ dunuenToB. CocTaBIcHUE ypaBHCHHH XHMHYECKHX peakiuid. Pacdersl mo
XMMUYECKUM ypaBHEHMSAM. Pernienne 3a1a4 Ha HaX0KA€HUE KOJIMYECTBA BEIIECTRA,
Macchl WM 00beMa MPOAYKTa PEeaKIMy IO KOJHWYECTBY BEIIECTBA, Macce WIIH
00BEMY HCXOJIHOTO BellecTBa. PacdyeThl ¢ HCIOJB30BAaHUEM TMOHATHS «IOJISD,
KOTJIa MCXOJIHOE BEIECTBO JIaHO B BHUJIE pacTBOpa C 3aJaHHOW MacCOBOW JOJIEH
PAaCTBOPEHHOI'0 BEIIECTBA WJIM COJIEP)KUT ONPEIACICHHYIO JIOJI0 IPUMECEH.
Peakiiun  pasnoxenus. [loHsTHE O CKOPOCTH  XMMHUYECKUX  PEAKIIMI.
Karanuzaropel. @®epmentsl. Peakumn coeauHeHus. Karaiutuueckue U
HeKaTaIuTHdeckue peakmuu. OOpaTumble W HeoOpaTHMbIE peakuuu. Peakiun
3aMEIIECHMS.  JJIEKTPOXUMHUYECKUMH  psJi  HAOPsDKEHUM ~ METaloB,  €ro
VICIIOJIb30BAHUE [Tl IPOTHO3UPOBAHKS BO3MOKHOCTH IPOTEKAHUS PEAKIIMN MEXKITY
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METaJJIaMH M PacTBOpaMM KHUCIOT. Peakiuu BBITECHEHUSI OJHHUX METAIOB W3
pacTBOpPOB MX cojed JApyrumu Metaiiamu. Peaknuum  oOMena. Peakiuun
HEeUTpanu3auu. Y CIOBUS MPOTEKAaHMsS peakiuii oOMeHa B pacTBOpax J0 KOHIIA.
Turbel XUuMHYECKUX peakiuil (10 MPU3HAKY «UUCIO U COCTAaB UCXOHBIX BEIIECTB U
IPOAYKTOB pEaKlUuW») Ha TpUMEpe CBOWCTB BOJbL. Peakius pasiokeHus —
AJIEKTPOJIN3 BOJbI. Peakiiuu coeMHEHUsT — B3aMMOJCHCTBHUE BOJIBI C OKCHUIAMU
MEeTaoB M HemeTauioB. [loHATHe «ruapokcuaby. Peaknuu 3aMmemieHuss —
B3aMMOJICHCTBHE BOJABI C WIEJIOYHBIMA W UIEJIOYHO3EMEIbHBIMU METaJIAMHU.
Peakmuun oOMeHa (Ha mpumepe THAPOIW3a Cylb(hHIa allOMUHHS W KapOuma
KaJIbIIHS ).

Pacuemnwie 3a0auu. 1. Beruucienue no XMMHYECKUM YPaBHEHUSM MacCChl
WM KOJIMYECTBA BEIECTBA 10 M3BECTHOM Macce WM KOJMYECTBY BEIECTBA
OJHOTO M3 BCTYMAIOUIMX B PEAKIHUIO BEIIECTB WJIM MNPOAYKTOB peaKkiuu. 2.
Brruucnenne Maccol (KOJIMUECTBA BEIIECTBA, 00ObeMa) MPOJAYKTa PEeakiuu, €clv
M3BECTHA Macca HCXOJHOIO BEIIECTBA, COJEPIKAIIETO OINPEASIECHHYIO 100
npumeceit. 3. BprumciaeHne Macchl (KOJIMYECTBa BEIIECTBa, 00beMa) MPOIyKTa
peakIMy, eclId M3BECTHa Macca pacTBOpa M MaccoBas J0JII PacCTBOPEHHOIO
BEIIECTBA.

Jemoncmpayuu. Ilpumepbl (QuU3MYECKUX  SABICHUN: a) IUIaBICHHUE
napadpuHa; ©O) BO3rOHKA HOJA WJIM OEH30MHOM KHCIIOTHI; B) PacTBOPEHHUE
nepMaHranata Kanus; T) aud@ys3us AyMIHUCTBIX BEHIECTB C TOpsIIEH JaMIOUYKH
HakajnuBaHus. [IpuMepsl XUMUUECKUX SBJICHUM: a) TopeHue Maruus, docdopa; 0)
B3aMMOJICUCTBUE COJITHOM KHUCJIOTBI C MpPaMOpOM WJIM MEJOM; B) MOJy4YEHUE
ruapokcuaa meau (Il); r) pactBopeHue MOTyUYeHHOTO THIPOKCHIA B KUCIOTaX; 1)
B3aumojercTeue okcupa meau (ll) ¢ cepHoil kucimoTON TpU HArpeBaHUHU; €)
pasnoKeHUe MepMaHraHaTa Kajlus, ) B3aUMOJCUCTBHE pa30aBIEHHBIX KHUCIOT C
MeTaJlJIaMH; 3) pa3ioKeHUe MePOKCUIa BOJOPO/Ia; 1) AIEKTPOIU3 BOIBI.

Jlabopamopuvie onvimol. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH HCMApEHUsS BOJBI U
CrupTa MO0 MCYE3HOBEHUIO WX Kamnenb Ha GuibTpoBaibHOW Oymare. 4. OkucieHue
MEJIM B IJIAMEHHU CIIUPTOBKU WU TOpenku. 5. [loMyTHEHHE M3BECTKOBOM BOJBI OT
BBIJIBIXa€MOTO  yrJIeKucioro raza. 6. IlomydyeHue  yriekuciaoro  rasa
B3aMMOJICHCTBUEM COJbI U KHUCJIOTHI. 7. 3aMelIeHHe MEIH B pacTBOpE XJIOpHUIa
menu (1) xene3om.

TEMA 5 IIpaktukym Ne 1 [Ipocreiinue onepanuu ¢ BemecTBoMm (5 uacos)

1. IIpaBmiia TeXHUKH 0€30MACHOCTH IpU padOTe B XUMHYECKOM KaOWHETE.
[Ipuembl oOpaieHus ¢ J1abopaTopHBIM OOOPYJOBAaHMEM M HarpeBaTeIbHBIMU
npubopamu. 2. HaOmroaeHus 3a U3MEHEHUSMH, MPOUCXOIAIIMMH C TOpsiien
cBeuoil. 3. AHanu3 1mo4Bbl W BOAbL. 4. IIpu3HaKM XUMHYECKMX pPEaKIu. 5.
[IpuroToBieHue pacTBOpa caxapa U OINpe/eleHue ero MacCoBOM J10JIM B pacTBOpE.
TEMA 6 PacrBopenne. PacTBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB (26
uacoe)

PactBopenue kak ¢usnko-xumuueckuit mpoiiecc. [loHsitue o ruaparax u
Kpuctajoruaparax. PactBopumocth. KpuBble pacTBOPUMOCTH KaK MOJIEIb
3aBUCUMOCTH PACTBOPUMOCTH TBEPABIX BEIIECTB OT TeMieparypbl. HacbllieHHEbIE,
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HEHACBHIIEHHBIC U TIEPECHIIICHHBIE PACTBOPHI. 3HAUCHUE PACTBOPOB JIJIsl MPUPOJIbI
U celbCckoro xo3sictBa. [loHsiTHe 00 5SIEKTPOIUTUYECKON IHCCOIUAIUU.
ONEKTPOJIUTHl W HEIJIEKTPOJUTHL. MeXaHW3M JUCCOLMALIMU  JJIEKTPOJIUTOB C
pPa3IMYHBIM  TUIIOM  XUMHYECKOW  CBsi3M. CTeneHb  IEKTPOJIUTHUYECKOU
nucconuauu. CuiabHble U ci1abble 271eKTPoJuThl. OCHOBHBIE TOJIOKEHUSI TEOPUH
BJIEKTPOJIMTUYECKON auccounanuu. VOHHBIE ypaBHEHUS peEaKIUid. Y CIOBUS
IPOTEKAHUSI PEaKUu OOMEHa MEXIy DJICKTPOJIMTaMH J0 KOHIA B CBET€ MOHHBIX
npeacrasnenuit. Krnaccudukamuss HOHOB U WX cBoiictBa. Kucnorel, wux
kinaccudukarnus. Jluccommanms KHCIOT M WX CBOWCTBA B CBETE TEOPHUHU
AJEKTPOJIUTUYECKON Jucconranuu. MonekynsipHble W HWOHHBbIE YpaBHEHUS
peakuuidi KUCioT. B3auMoaencTBUEe KUCIOT C METaUIaMH. DJIEKTPOXHUMUYECKUMA
pPAL HaIpsSDKEHUM MeETauioB. B3aummopeicTBue KHUCIOT C OKCHIAMH METAJUIOB.
B3auMmopeiicTBue KUCIOT C OCHOBAaHHUSIMH — PEAKIUsd HEUTPAITU3ALUU.
B3aumopeiicTBue kuciot ¢ coisimu. Mcnonb3oBanue Tabauiibl pACTBOPUMOCTH J1JIs
XapaKTEPUCTUKA XMUMHUYECKUX CBOMCTB KHUCIOT. OCHOBaHMS, UX KiIacCU(PUKALIUS.
Jlucconmanusi OCHOBAHMM M MX CBOWCTBA B CBETE TEOPHUHU IJIEKTPOIUTHUYECKOU
auccounanuu. BzauMoaencTere OCHOBaHUN € KUCIOTaMH, KUCITOTHBIMU OKCHJIAMH
u cousimu. Hcrnonb3oBaHue TaONMIBI PACTBOPUMOCTH JUISL  XapaKTEPUCTUKHU
XAMUYECKUX CBOWCTB OCHOBaHWW. Pa3iokeHme HEpacTBOPUMBIX OCHOBAHUU IPHU
HarpeBanuu. CoJid, UX KiaccudUKAIUs U TUCCOIUAIUS PA3TUYHBIX TUIIOB COJIEH.
CpolicTBa COJIEM B CBETE€ TEOPUHM  DJIEKTPOJIUTHYECKOW  JTUCCOIMALINM.
BzaumopeiictBue coned ¢ MeTalaMH, YCIOBHUSI NMPOTEKAHUS JSTUX PEAKIUM.
BzaumoelicTBue coyiell ¢ KMCI0TaMHd, OCHOBAaHUSIMHU M COJIsIMU. Mcmosib30BaHUE
Ta0IUIBl PACTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKU XHUMHUYECKHUX CBOMCTB COJIEH.
O06o0menne cBeeHn 00 OKCHIaX, MX KIacCU(UKAIIMNA U XUMHUYSCKUX CBOMCTBAX.
['eneTnyeckue psapl METALIOB W HEMETAIOB. ['€HeTMYecKass CBA3b MEXKIY
KJIaCCAMM  HEOPTraHMYECKMX  BemecTB.  OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC
peakuu. OKUCIUTETh U BOCCTAHOBUTENb, OKUCIIEHHE U BOCCTaHOBJIEHUE. Peakiun
MOHHOTO OOMEHAa W OKHCIHTEIbHO-BOCCTAaHOBUTENIbHBIE peakiuu. CocTaBlieHUe
YPAaBHEHUI OKUCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMNA METOJOM 3JIEKTPOHHOIO
Oamanca. CBOWMCTBa MPOCTHIX BEIIECTB — METAUIOB U HEMETAJJIOB, KUCIOT U
COJICH B CBETE MPECTaBICHUIN 00 OKHUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOIIECCAX.
Jemoncmpayuu.  VicibiTaHWe  BEIIECTB M MX  pacTBOPOB  Ha
3JIEKTPONPOBOAHOCTh. J[BMKEHME OKPAIIEHHBIX HOHOB B JJIEKTPUYECKOM IIOJIE.
3aBUCHUMOCTb  3JIEKTPONPOBOJHOCTH YKCYCHOW KHCIJIOTBI OT KOHIIEHTpalUU.
B3anmoseiicTBe IIMHKA C CEpOM, CONSIHOM KuciaoToi, xmopugom memu (l).
['openune marnus. B3zaumoieicTBre XJIOpHOM U CEPOBOAOPOTHOM BOIBI.
Jlabopamopnvie onvimel. §. Peakuiyu, XxapakTepHbIE 1JISI PACTBOPOB KUCIOT
(conmsiHOM wnu cepHoi). 9. Peakuuu, XapakTepHble Il PacTBOPOB IIesiouei
(runpoxcunoB Hatpus uian kanus). 10. [onydeHue U cBOMCTBa HEPACTBOPUMOTO
ocHoBaHus, Hanpumep ruapokcuna meau (ll). 11. Peaknuu, xapakrtepHble as
pacTBOpPOB cojiek (Hampumep, 1 xaopuaa meau (11)). 12. Peaknum, xapakTepHbie
JUISi OCHOBHBIX OKCHIOB (Hampumep, s OKcuja Kanbiwms). 13. Peakiuu,
XapakTepHbIE JUIsl KUCIOTHBIX OKCUJIOB (HarpuMep, AJis YIJIEKUCIOro rasa).
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TEMA 7 Ilpaktukym Ne 2 CBoiicTBa pacTBOPOB JIEKTPOJUTOB (4 uaca)

6. MoHHble peaknuu. 7. YCIOBUS MNPOTEKAHUS XUMHUYECKUX PEAKIUN MEXKITY

pacTBOpAMHU JJIEKTPOJUTOB 10 KOHIIA. 8. CBOMCTBA KUCIOT, OCHOBAHUM, OKCH/IOB H

cosen. 9. PellieHne 3KCIepuMEHTAIBHBIX 3aa4.

TEMA 8 IlopTpeTHasi rajiepesi BeJIMKUX XUMHUKOB (10 uaca)

[ToBTOpEeHNHEe MaTepuana 8 Kinacca — OCHOBHBIX MOHSTUN, 3aKOHOB U TEOPUN Yepe3

3HAKOMCTBO C KM3HbBIO U JEATEIbHOCTBIO YUECHBIX, OCYILIECTBUBIINX UX OTKPBITHE.
9 knacce

IToBTOpEHNE OCHOBHBIX BONMPOCOB 8 Kjiacca M BBedeHHe B Kypc 9 kiacca (6

uacoe)

XapaKkTepUCTUKa AIIEMEHTA MO €ro MOJIOKEHUIO B MEPUOIUYECKON CUCTEME
xumudeckux snemeHtoB [[. M. MenneneeBa. CBolcTBa OKCHAOB, KHUCJIOT, OC-
HOBAHUM U COJIEH B CBETE TEOPUH DJIEKTPOJIUTHUECKON JUCCOLMALMNA U ITPOLECCOB
OKHCIICHUSI-BOCCTAHOBIICHUS. | eHeTUUECKUE PsAlIbl MeTaia U HemeTtaina. [lonstue
0 TepexoAHbIX 3iemMeHTax. AmdoTepHOCTh. ['eHeTHUecKui psl MEepexoTHOTO
aneMeHTa. llepuoguyuecknii 3aKOH W IEPUOJMYECKAs CHCTEMA XUMHYECKHUX
snemeHnToB [[. 1. MeHieneeBa B CBETE yUEHHUSI O CTpOeHUU aroMa. VX 3HaueHue.
Jlabopamopnwtit onvim. 1. lloilyyeHrne ruApoKcUAa [UHKA U HUCCIEIOBAHUE €T0
CBOJICTB.

TEMA 1. Metasusl (15 uacoes)

[TosoxkeHne MeTanaoB B NEPUOAUYECKON CHCTEME XMMHYECKUX AJIEMEHTOB
. . MenneneeBa. Metaimmnueckasi KpUCTALTHYECKAS PEIIETKA U METALTUYECKAs
xuMudeckas cBs3b. OOmme ¢usnueckue cBoiicTBa MeTawioB. CriaBbl, HX
CBOMCTBA M 3HAYCHUE. XMMHUYECKHE CBOWCTBA METAUIOB KaK BOCCTAHOBUTEIICH.
DJIEKTPOXUMUYECKUN Psi HANPSIKECHUN METAJIOB M €ro MCIOJIb30BaHUE IS
XapaKTEPUCTUKU XHUMHYECKUX CBOWCTB KOHKPETHBIX MeTauioB. CrocoObl
MOJYYEHUS METAJJIOB: TUPO-, TUAPO- U AJIEKTpoMeTautyprus. Koppo3us MeTaio
U crnocoObl O0oprOBI ¢ Heil. OOmas XapaKTepucTHUKa IIETOYHBIX METaJUIOB.
Mertannet B mpupoae. OOmme crnocobsl ux mnonydeHus. CTpoeHue aTroMoB.
[lenounble MeTaNIBl — MPOCThIE BEIIECTBA, MX (PU3NYECKUE U XUMHUYECKUE
CBOWCTBA. BaxHelmume COEIMHEHHS WIEIOYHBIX METAIUIOB —  OKCHUJIBI,
TUAPOKCHUJIBI M COJTH (XJIOPHIBI, KapOOHATHI, CyJIb(aThl, HUTPATHI), UX CBOWCTBA U
npuMeHeHne B  HapoAHoM  Xxo3siictBe. Kammitneie ynoOpenus. OOmias
XapaKTEPUCTUKA 3JIEMEHTOB I1aBHOW noArpymmsl Il rpynnel. CtpoeHue atoMoB.
[IlenouyHo3eMenbHbIE METAIBI — TPOCThIE BEIIECTBAa, HUX (QU3NYECKUE U
XMMHUYECKUE CBOWCTBA. BaxkHeilme coeIUHEHUsT MIEIOYHO3EMENIbHBIX METAUIOB
— OKCHJbI, THIPOKCUIBI U COJIM (XJIOPUIBI, KapOOHATHI, HUTPATHI, CyIb(}aThl,
docdaTel), UX CBOICTBA M NMPUMEHEHHE B HAPOJHOM XO3SHCTBE. AJIOMUHUU.
Crtpoenue atoma, pU3NYECKHE U XUMUYECKHUE CBOMCTBA mpocToro BemiectBa. Co-
€IUHCHUS] AIFOMUHUSI — OKCHJ M THAPOKCHA, WX aM(OTEpHBIM XapakTtep.
Baxueimme comu amroMuHus. l[IpruMeHeHHE aaOMUHMS W €r0 COCIUHEHUM.
Kenezo. Crpoenue aroma, (puznueckue M XUMHUUECKHE CBOMCTBA MPOCTOTO
BemiecTsa. [ enernueckue paasl Fe?* u Fe®" Kauectsennnle peakuuu Ha Fe?'u Fedt
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Baxxnenmme coim Jkeijie3a. 3HAUCHUE JKele3a, €ro COSCOUMHEHHUM U CIUIAaBOB B
IPUPOJIE U HAPOJHOM XO3SIUCTBE.

Jemoncmpayuu. OO0pa3npl IMETOYHBIX U LIEIOYHO3EMEIbHBIX METAJUIOB.
OO6pas3ibl criaBoB. BzauMoelicTBre HATPUSL, JIUTHUS U KIS C BOJOM.
B3anmoneiicTBue HaTpHsi U MarHus ¢ KACIOpoJoM. B3anMmoelicTBre METaIIoB ¢
HeMmetaytamu. [lonmydenue ruapokcunon xenesa (I1I) u (III).

Jlabopamopusie onvimer. 2. O3HaKOMJICHHE C OOpasllaMd METAJJIOB. 3.
B3anmoneiicTBre METAIOB C pacTBOpaMH KUCIOT U coseil. 4. O3HaKOMIIEHHE C
oOpa3laMu IPUPOAHBIX COCIMHEHHI: a) HaTpus; 0) KalblLUs; B) aJlOMUHUS; T)
xkenesza. 5. IlonydyeHne ruIpokcuia aJIOMUHUS U €r0 B3aUMOICHUCTBUE C PacCT-
BOPaMHM KHCJIOT M Iesoueii. 6. KauecTBeHHble peakiuy Ha HOHbI Fe?* u Fe3*
TEMA 2. IIpaktukym Ne 1. CBoiicTBa MeTa/LI0B M HX coequHeHuii (3 yaca)

1. OcyiiecTBieHre LHENOYKA XUMHYECKUX MpeBpalleHnid MeTauioB. 2. [lonydenue
U CBOWCTBAa COECIMHEHUN METAJLIOB. 3. PenieHne SKCIEepUMEHTANIbHBIX 3aJad Ha
pacro3HaBaHHUE U MOJyYEHUE BEIIECTB.

TEMA 3. Hemeraminl (23 yaca)

OO6miast xapakTEepUCTHKAa HEMETAUIOB: TIOJIO)KEHUE B TEPUOIUYECKOMN
cucteme J[. M. MeHnneneeBa, 0COOEHHOCTH CTPOEHHUS aTOMOB, 3JEKTPOOTPH-
LATEIbHOCTh KaK Mepa «HEMETAJUIMYHOCTH», PAJ DIEKTPOOTPULATEILHOCTH.
Kpucrajuimueckoe CTpO€HHME HEMETAUIOB — IPOCTBIX BEIIECTB. AJUIOTPONIUSL.
®dusnueckue CBOMCTBA HeMETaNIOB. OTHOCUTEIBHOCTh IOHSITHH «METal»,
«HeMetau». Bopopon. IlomokeHne B NMEPHOANYECKOM CHUCTEME XUMHUYECKHUX
snementoB [[. M. Menneneea. CtpoeHne atoma W MoJeKyJbl. duznueckue u
XUMUYECKHUE CBOMCTBAa BOAOpPOAA, €ro IMoiydyeHue u mnpumeHeHue. OOmas
xapakTepucTuka rajnoreHoB. CtpoeHue aTtomoB. IIpocTsie BemiecTBa, Mx (Qu3u-
YeCcKMe U  XUMHUYecKhe cBoWcTBa. (OCHOBHBIE COEJUHEHHSI TaJOT€HOB
(raJoreHOBOAOPOJIbI M TallOre€HUbl), UX CcBoicTBa. KauecTBeHHass peakuus Ha
xjopua- uoH. Kparkue cBenenust o xinope, opome, prope u ioxae. [lpumenenue
raJloTeHOB U WX COEAMHEHUW B HapoAHoM xo3siictBe. Cepa. CtpoeHue aroma,
QJUIOTPOTIHS, CBOMCTBA U MpUMEHEeHHEe poMmOuueckoit ceprl. Okcunbl cepol (IV) u
(VID), ux nmonydeHue, cBOMCTBa W npuMeHeHHe. CepoBOAOPOIHAs U CEpHUCTas
KUCIOThI. CepHasi KUCJIOTa U €€ COJM, UX NMPUMEHEHHUE B HAPOJHOM XO3SMCTBE.
KauectBennast peakuusi Ha cynbdar-uoH. A3or. CTpoeHHE aToMa U MOJIEKYJIbI,
CBOMCTBA NPOCTOr0 BEHIECTBA. AMMHAK, CTPOEHHE, CBOMCTBA, IOJIyYEHUE U
npumeHenue. Coa aMMOHUS, UX cBoiicTBa U nmpumeHenue. Oxcuasl azota (II) u
(IV). A3zorHas kucnora, ee CBOWCTBa M TNpuUMEHEeHHe. HutpaTel ¥ HUTPUTHI,
npoOaeMa HuX COAEPXKAHUS B CEIbCKOXO3SMCTBEHHOW NPOIYKUHUHU. A3O0THBIE
ynoopenus. @ochop. CtpoeHue atroma, asIOTPONHsL, CBOMCTBA OEJIOro U KPacHOIro
dochopa, ux npumenHenue. OcHOBHbIe coeauHeHus: okcun ¢ocdopa (V),
oproochopnas kucinora u ¢ocdarel. DochopHble ynoOpeHus. YTIaepoa.
Ctpoenue aToMa, ajlIOTPOIKs, CBOMCTBA AJUIOTPOIHBIX MOAU(DUKALINMA, TPUMEHE-
nue. Okcuasbl yriepona (II) u (IV), ux/ cBoiictBa u npuMenenue. KauecTBeHHast
peakuus Ha yriekucabli ra3. KapOoHaTsl: KanbIUT, cOJa, MOTAIll, UX 3HAYEHHUE B
IpUPOJIE U KU3HU YenoBeka. KauecTBenHas peakiust Ha kapOoHaT-noH. KpeMHui.
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Crpoenue aTtoma, KpUCTAUIMYECKUN KPEMHHIA, €ro CBOICTBA MW IMPHUMEHEHHE.
Oxcupn kpemuus (IV), ero mpupoasble pazHOBUIHOCTH. CHIMKAThl. 3HaueHHE
COEIMHEHNN KPEMHHUSI B )KUBOU U HEKUBOM npupoje. [IoHsTHE 0 CHIIMKAaTHOW Ipo-
MBIIIEHHOCTH.

Hemoncmpayuu.  OOpa3upl  TaJIOTEHOB  —  TPOCTBIX  BELIECTB.

B3aumoseiicTBre raJoreHOB C HaTpueM, allloMUHUEM. BeITecHeHue XjaopoM Opoma
WA HOoJa W3 pPacTBOPOB MX cojed. B3aummopnencrBue ceppl C MeETaljlaMu,
BOJIOPOJOM M KHUCJIOPOJOM. B3anmonencTBue KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOU
KHCIJIOTBI C MEJIBIO.
[ToryonieHue yriiem pacTBOPEHHBIX BEIECTB WM ra3oB. BoccTaHoBIEHUE MEaU U3
ee okcuma yrieMm. OOpasibl TPUPOJHBIX COSAMHEHHM XJopa, cepbl, (ocdopa,
yriepona, kpeMHusi. O0pasipl BaXXHEHIUX SISl HAPOJIHOTO XO034HUCTBA CyJb(aToB,
HUTPATOB, KapOOHATOB, (hocaTroB. OOpasibl CTEKIA, KEPAMUKH, LIEMEHTA.

Jlabopamopuwvie onvimol. 7. KauecTBeHHass peaklusi Ha XJIOPUI-UOH. 8.
KauectBenHast peakuus Ha cyibdar-uoH. 9. Pacno3naBanue coneit ammonus. 10.
[TosyueHue yriiekucnoro rasa u ero pacrnoznaBanue. 11. KauectBenHast peakuus
Ha KapOoHar-uoH. 12. O3HakoOMIIEHME C TPUPOAHBIMU CHIMKaTamu. 13.
O3HakOMIJIEHUE C MPOIYKIHMEN CUIMKATHOW MMPOMBIILIEHHOCTH.

TEMA 4. Ipaktukym Ne 2. CBoiicTBa HeMeTAJJIOB U UX coeMHeHMHii (3 yaca)
4. Penienue 3KCIEpUMEHTANIBHBIX 3a1a4 1o Teme «[loarpynmna kuciopoaay.

5. Pelienune skcnepuMeHTaANbHBIX 33724 1o TeMme «lloarpynmsl a3o0Ta u yriiepoaay.
6. [lonydyenue, cobrpanue 1 pacno3HaBaHUE ra30B.

TEMA 5. Oprannyeckue coequHenusi (10 yacon)

BemecTBa opraHndeckue M HEOPraHWYECKUE, OTHOCHUTEIBHOCTH ITOHSTHS
«OpraHuyeckue BemecTay. [I[puauHbl MHOrooOpasus OpraHM4ecKuX COeIUHEHUI.
XUMHUYECKOE CTPOCHHE OPraHUYECKUX COCIUHEHHM. MOJIeKyIsIpHbIE U
CTPYKTypHbIEe (OpMYJIbl OpPraHMYECKHMX BEIIECTB. MeTaH W 3TaH: CTPOEHUE
Monekyl. ['openue merana u 3taHa. JlermapupoBanue »dtaHa. lIpumeHneHue
MeTaHa. XUMHUYECKOE CTPOCHME MOJIEKYJbI JTWwieHa. J[BoWHas  CBs3b.
Bzaumopericteue astuieHa ¢ BOAoM. Peakuuum nomuMmepusanvy  3TUIICHA.
[TonuaTHiieH U ero 3HaueHue. [loHsATHE O MpeAebHBIX OJHOATOMHBIX CIIUPTaxX Ha
npuMepax METaHoJia U dTaHoya. TpexaTOMHbIM cnupT — riunepud. [lonstue 06
anpJeruaax Ha MpUMepe YKCyCHOTO anbjeruja. OKHUCICHUE alibIeTH1a B KUCIIOTY.
OAHOOCHOBHBIE TIpeZeNbHbIE KapOOHOBBIE KHUCIOTHl Ha MpPUMEPE YKCYCHOU
KUCIOTHL. Ee cBoiicTBa U npuMmeHeHne. CTeapuHOBasi KACIOTA Kak MPEACTaBUTEIb
KUPHBIX KapOOHOBBIX KHUCIOT. Peakiuu stepudukaiuu U MOHATHE O CIOKHBIX
a¢upax. Kupbl Kak cl10KHbIE 3QUPHI TIULEPUHA U KUPHBIX KUCIOT. [loHsiTHE 00
aMUHOKHCIOTaX. Peakuun TMONMKOHACHCAMU. benku, uX CTPOCHHE U
Oouonornyeckas poiib. [lonstue 06 yrineBoaax. ['11roko3a, ee CBOMCTBA U 3HAUCHUE.
Kpaxman u nemitoosa (B CpaBHEHUH ), UX OMOJIOTUYECKas POJIb.

Jemoncmpayuu. Monenn MOJEKyJl METaHa U JPYTUX YIJIEBOJOPOIOB.
B3aumopeiicTBue 3trineHa ¢ OpOMHOM BOJOM M PacTBOPOM IEpMaHTaHATA Kajusl.
OOpa3upl 3TaHosia W raMiepuHa. KadecTBeHHass peaklusi HAa MHOTOATOMHbBIE
cupThl. [lomydenune ykcycHoaTwiaoBoro 3dgupa. OMmbuieHue xkupa. Bzammoneii-
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CTBHE TJIOKO3bl C aMMHAuHBIM pacTBOPOM OKcuaa cepebpa. KauecTBeHnas
peakius Ha kKpaxmai. JlokazarenbcTBO HaMuus (YHKIIMOHAIBHBIX TPYII B pac-
TBOpPaxX aMUHOKHUCIOT. ['opeHne 0enkoB (IIepcTH Wik NTHYbUX NepbeB). L{BeTHbIE
peakiuu OenKoB.

Jlabopamopuvte onvimwl. 14. V3rotoBiieHWE MOJICJIEH  MOJIEKYJI
yrieBojiopoaoB. 15. CoiictBa rauuepuHa. 16. B3aumMoaelcTBUE TIOKO3bBI C
ruapokcuiom menu (II) 6e3 nHarpeBanust u ipu HarpeBaHuu. 17. Bzaumoneiictue
Kpaxmaia ¢ HOJOM.

TEMA 6. O6001eH1e 3HAHUI M0 XUMHUH 32 KYPC OCHOBHO# 1IK0JIbI ( 8 4acoB)

DU3NUECKUN CMBICI TOPSAKOBOTO HOMEpa 3JIEMEHTA B IEPUOJIHYECKOU
cucreme xumuieckux aneMeHToB . . Menaeneesa, HoMepoB nepuoaa U rpynisbl.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CBOMCTB AJIIEMEHTOB M UX COCIMHEHHI B IIEpUoAax U
rpynmnax B CBETE€ MPEACTaBICHUW O CTPOCHUHM aTOMOB JIIEMEHTOB. 3HAYCHUE
NEPUOAUYECKOTO 3aKOHA. THUMbl XUMUYECKUX CBS3€M M THUIIBI KPUCTAJUIMYECKUX
pemietok. B3auMocBa3p crpoeHuss U CBOMCTB  BemiecTB. Kitaccuduxanus
XUMHUYECKUX PEAKIUM MO0 pa3IMyHbIM NMpPU3HAKAM (YMCJIO U COCTaB pearupyromux
U 00pa3yronIMxcsi BELIECTB; TEIUIOBOM A(PQeKT; MCIOoIb30BaHHE KaTaau3aTropa;
HalpaBJICHUE; U3MEHEHHE CTENEeHEeW OKUCIeHUs aToMmoB). [IpocTeie U clioXHBIE
BelecTBa. MeTtamiel U HeMETaulbl. | eHeTHnyecKkue psiabl METallla, HEMETAIIa U
nepexogHoro Mmetaiia. Okcuabl  (OCHOBHBIE, aM(OTEpHBIE U  KHUCIOTHBIE),
TUAPOKCUJIBI (OCHOBaHUS, aM(POTEpHBIE TUAPOKCUIBI U KUCIOThI) U COJU: COCTaB,
Kilaccupukanuss W OoOlMEe XMMHYECKHME CBOMCTBA B  CBET€ TEOPUHU
AJIEKTPOJIUTUYECKON IUCCOLMAIMUA U TPEICTABICHUNM O MPOIEccaX OKUCICHUS-
BOCCTaHOBJICHHUS.
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@opMBbI U CPeICTBA KOHTPOJIS
MeToAbl KOHTPOJIA:
[To MecTy KOHTpOJIS HA 3Tanax 00y4YeHUs: MPEeABAPUTENbHBIN (BXOIHOM), TEKY LI
(oTepaTUBHBIN ), UTOTOBBIN (BBIXOIHOM).
[Io cmocoOy oOlEeHUBaHMS: «OTMETOYHAsH TEXHOJOTUs (TpaJMIIMOHHAsA),
«PEUTHHrOBas»  TEXHOJIOTHS  (Oa/IbHO-HAKOMUTEIbHAS),  «KAYECTBEHHASD)
TEXHOJIOTHUs (COYeTaHue MeToAa HaOII0EHHS C SKCIIEPTHON OLIEHKOM, T.€. YCBOMI
— HE YCBOWJI, OBJIAJIENl — HE OBJIAJIEN).
[lo cmocoOy opraHu3al KOHTPOJS: aBTOMATUYECKHM (KOMITBIOTEPHBIN),
B3aMMOKOHTPOJIb, KOHTPOJIb YYUTEIIS, CAMOKOHTP OJIb.
ITo BEAYLIUM GYHKITHSAM JTAArHOCTUYECKUH, CTUMYJIMPYOLIAM,
KOHCTaTUPYOLIUH.
[lo cnocoby momydenus wuHPOpPMAIMU B XOAE KOHTPOJSA: YCTHBIH METOX
(BKJIFOUAET OMPOCHI, cOOECeqOBaHUs, 3a4€Thl), MMCbMEHHBIN METOJ (HUCIONIb3YET
KOHTPOJIbHBIE, Pa3IUUHbIEC POBEPOUYHBIE PAOOTHI), MPAKTUYECKUN METOJ] (COCTOUT
B HAOJIOJICHHE 32 XOJOM BBITIOJHEHHS MPAKTUUECKUX M JIa0OpaTOpPHBIX paboT, a
TaK>Ke MPOEKTOB).
DopMBbI KOHTPOJIA:
- cobeceioBaHrE (MCIOJIB3YETCA HA BCEX ATanax oOy4deHHUs, TOMOTAET BBISICHUTH
MOHUMAaHUE OCHOBHBIX MPUHIIUIIOB, 3aKOHOB, TEOPUH);
- OIPOCHI, KCIPECC-OMPOCHI (MCIOIB3YIOTCS ISl ONIEPATUBHON MPOBEPKHU YPOBHS
TOTOBHOCTH K BOCIIPUSITHIO HOBOTO MaTepHalia);
- 3aueT (BBLAAETCS MEpEeYeHb BOMIPOCOB, OINIAILIAIOTCA TPEeOOBAaHHSA K YPOBHIO
NOATOTOBKHM), MOXHO MpeajaraTb NPOAYMaHHYIO0 CHUCTEMY 3a4€TOB C YUYE€TOM
crienuuKH Kacca;
- YCTHBIH 2K3aMeH (KaK TpaaulnoHHas ()opMa UTOTOBOM aTTECTaIUH);
- caMmocTofATelnbHas pabora  (ABISETCS TUOMYHOM  QOpMOM  KOHTpOIS,
[OJIpa3yMeBaeT BBHIMOJIHEHHE CAMOCTOSITENBbHBIX 3afaHUi 0e3 BMeIllaTesIbCTBA
YUUTENA);
- MUCbMEHHas KOHTpOJIbHAs paboTa (MepeyeHb 3aJaHuid WIM 3aJad, KOTOpbIe
BBITOJIHSIIOTCS. B MMCbMEHHOM BHJIE€, TEXHOJIOTUSI OLEHUBAHUS — OTMETOYHAasA, IO
OpraHu3alKi — KOHTPOJIb YUUTENS);
- TECTHUpPOBaHUE (MCIOIB3YyETCS JUIsl ONEPATHMBHOM MPOBEPKH KadyecTBa 3HAHUM
yYalluXxcsl ¢ BO3MOKHOCThIO MAIIMHHOTO BBOJA JAHHBIX U aBTOMAaTHU3UPOBAHHOM
00paboTKu pe3yNbTaTOB, TEXHOJIOTHS OICHUBAaHUA — PEUTHUHroBas WJIU
OTMETOYHAs);
- AucKyccusi (MOXKET ObITh OpraHM30BaHa KaK B NMUCHbMEHHOW, TaK U B yCTHOM
(dopMe, HCTIONB3YET COUETaHUE METOJIOB ONPOCa U cOOECe1I0BaHus);
- HaOmiogeHue (NMPUMEHSAETCA HA  YPOKE-PakTUKE U MOJpa3yMeBaeT
OoTCleXUBaHUEe (OPMUPOBAHUS YMEHHUM, HABBIKOM M MPUEMOB MPUMEHECHUS
MPaKTUYECKUX 3HAHUM).
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®opMmbl KOHTpOJIS s 8 Kinacca (3 yaca B HEJIENI0).

Bubl padot 1 mosryrozme 2 monyroaue Htoro B rox
[IpakTueckue - 9 9
paboTHI
KonTponbHbie 3 3 6
paboThI

dopmbl KOHTPOJIS [UIs 9 Kiacca (2 yaca B HEACNIO)

Bunagpl padot 1 monyroaue 2 TOJTyroaue Hroro B rox
[IpakTuueckue 3 3 6
paboTHI
KoHnTtposbHbIe 2 2 4
paboTHI

IlepeyeHb y4eOHO-METOAUYECKUX CPEICTB 00y4YeHH S

OcHoBHas JiMTEpaTypa

. I'abpuenssa~ O.C. IIporpamma kypca xumuu s 8-11kmaccoB
obmeoOpazoBarenbHbX  yupexaenuit./O. C. T'aOpuwenss.-7 —e w3,
crepeotuil.- M.: Jlpoda, 2011.-78c.

. I'abpuensu O. C. Xumus. 8 kinacc: yueb. s 001eo0pa3oBar. yupexaeHui/
O. C. I'abpuensn.-13 —e u3a., ucnp. - M.: JIpoda, 2011.-270c.

. I'abpuensu O. C, BockoOoitnukoa H. Il. SmykoBa A. B. HacrtonbHas
KHUTa yuutens. Xumus. 8 k.. Merogudeckoe nmocodue. — M.: [poda.
2002—2003.

. I'abpuensun O. C. Xumus. 8 ki.: KoHTposnbHBIE U TIPOBEPOUYHBIE PabOTHI K
yueoHuky O. C. I'abpuensna «Xumus. 8 knace»/ O. C. I'abpuensn, 1. H.
bepeskun, A. A. YmakoBa u 1p. — 6-e¢ u3manue, crepeotur.- M.: [lpoda,
2008.-158 c.
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9.

I'abpuensu O. C. CmupnoBa T. B. M3yyaem XxuMuio B 8 KII.: METOJUYECKOE
nocobue k yueOnuky. O. C. I'abpuensna « Xumus 8» I ydaIiuxcs U
yuuteneu 3-e u3ll., ucnup. u aoi.- M.: biuk mroc, 2004.-224 c.

la6puenssa O. C. Xummsa. 9 kmacc: y4yeOHUK st 001ieoOpas3oBar.
yupexaenuit/ O. C. I'abpuensn.-16 —e u3n., crepeotun.- M.: JIpoda, 2009.-
270c.

INabpuensa O.C., OctpoymoB W.I'. Hactonbnast kaura yuutens. Xumus. 9
KI1.: Metonnueckoe nocodue. —M.: JIpoda, 2007 r.

Xumusi. 9 KJI.. KOHTPOJIbHBIE W MpoBepouHblie padoTsl K yueOHuky O.C.
lNabpuensna «Xumus» 9 k. / O.C. T'abpuensn, [1.H. bepeskun u ap. 8-¢
u3a. crepeorurr.— M.: Jlpoda, 2008-2010. -174 c.

la6puensa  O.C., OctpoymoB W.I'. Mszywaem xumuro B 9 K.
Junaktuyeckue matepuansl. — M. bk mitoc, 2004-2008 rr.

10.Xumus. 9 kinacc. DiaeKTpoHHOE MyJIbTUMEINITHOE u3anue K yaeonuky O.C.

INabpuensna «Xumus. 9 kinacey, CD

JlonoJIHUTeIbHASL JIMTepaTypa

AnukbepoBa JLIO. TIlonesnas xwumus: 3amaun u  wucropuu / JLIO.
Amubepkosa, H.C. Pykk. — 3-¢ uzn., crepurum. — M.: JIpoda, 2008. — 187 c.
Aptemenko A.W. Y 1uBUTENbHBIA MUP OPTAaHUYECKOW XUMUU. — 4-€ U3/L.,
crepuotuil. — M.: Jlpoda, 2008. — 255 c.

AptémoB A. B. [lIkonsHbie onmumnuaasl. Xumus. 8-11 kimaccel/ A. B.
Aptémos, C. C. llepsbuna.- M.: Alipuc-ipecc, 2007.- 240c.

I'opkosenko M. 0. Xumus. 8 kinacc: noypouHble pa3pabOTKU K yueOHHUKaM
O. C. TI'abpuensna; JI. C. I'yzes, B. B. Copokuna, P. I1. Cyposuesoii; I'. E.
Pynzutuca, @. I'. ®ensamana.- M.:BAKO, 2004.- 284c.

IN'opkosenko M.IO.Xumus 9 knacc. Iloypounsie pazpaboTku K ydueOHHKaM
O.C. I'abpuensna (Mockga, JIpoda);JI.C.I'y3es u 1p (Mocksa,
Hpoda)l'.E.Pynzutuca, ®.I'.denpamana (M.: IIpocsemenue).-M.:«BAKO»
2004. — 368 c¢. — (B moMo1ps MIKOJILHOMY YUUTEIIO).

Jzyamona JI./[. OxkucnurensHo-BocTaHOBUTENbHBIE peakiuu/ 1. J1. [[3yamona,
JL.b.bectaesa.- M.: JIpoda, 2005. — 312 c.(TeMbI MIKOJIBHOTO Kypca)
[TaBnoBa H. C. KoHTpOJbHBIE CAMOCTOSATENBHBIE pA0OTHI 10 XUMHUH: 8 KII.: K
yueOHuky O. C. I'abpuensina «Xumus. 8 kinace»/ H. C. Ilanosa.- M.: uzn.
«9Kk3ameny, 2009.- 221 c.

Ps6oB M. A. COopHUK 3a/1a4y U ynpaXHEHUH no xuMuu: 8-9 knaccel/ M. A.
Ps60B.- M.: m31. «Ok3amen», 2010.- 478 c.

CaBenbeB A.E.I'mMmHa3zust xumun. OCHOBHBIE TOHSITHUS M 3aKOHBI XHUMHH.
Xumunueckue peakuuu. 8-9 kiaccol . M., [Ilpoda, 2003. -210 c.

10.1llamoBa M. O.YuumMcs pemiaTe pacueTHbIE 3a7a4u 110 XUMHUHU: TEXHOJIOTUU

U QITOPUTMBI PEIICHHUSL. - 2-€ u3l., Aoi.- M.:«Illkoma-IIpeccy, 2001. -96 c.
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ObopynoBanue kKaOUHeTa XUMUM

Heobxomumoe KOJIM4ecTBO

No HanmeHnoBaHue 00BEKTOB U CPEACTB MaTEPUATBHO- Octios Crapluasi mKona ITpume-
B TEXHHYECKOTO 00eCIICUCHHUS .| Hpoduns | yaHus
Has bazoBbrii N
IIKOJIA | YPOBCHB HbI
YPOBEHb
1. bubnunoreunsiit poH (KHUroneyaTHasi MPOAYKIIHS)
1.1. | CrannapT OCHOBHOTO 0011eTO 0Opa30BaHUs IO I
XUMHH
1.2. | Crangapt cpeanero (ojgHOTo) 001Iero 0opa3oBaHus I
10 XuMuUH (0a30BbIi YPOBEHbB)
1.3. | Crannapt (mosHOTO0) 001IEr0 00pa30BaHUS 110 i
XUMUHU (TpOQHIIbHBIA YPOBEHbD)
1.4. | [IpumepHas mporpaMmMa OCHOBHOT'O OOIIIET0 |
00pa30BaHMs IO XUMUHU
1.5. | [IpumepHas nmporpamma cpeaHero (IOJHOT0) 00IIero I
obOpaszoBanus mo xuMuu (6a30BbII YPOBEHB)
1.6. | [IpumepHas nmporpamma cpeaHero (IOJIHOT0) 00IIero i
o0OpaszoBanus Mo XuMuu (TPOUITBHBIN YPOBEHB)
1.7. | ABTOpckue paboure mporpaMMBI 10 pas3jeiiam I I i
XUMHH
1.8. | MeTtoauueckue nocoOust JUIsl yUUTEIs Ji| Ji| Ji|
1.9. | YueOuuku no xumuu (6a30BbIH YPOBEHB)
Hust 8 knacca P P
Hus 9 knacca P P
1.10. | YueGHuku no xumuu (6a3. ypoBeHb)
Hust 10 xknacca P
Hust 11 xknacca P
1.11. | YueGHuku o XumMuu (mpoduis)
Hust 10 xknacca P
Jns 11 knacca P
1.12. | COOpHUKH TECTOBBIX 3aJaHUM ISl TEMAaTUYECKOTO U P P P
urorosoro kourpossi (8, 9, 10, 11 kmacca)
1.13. | COo0opHUK 33724 110 XUMHUHU P P P
1.14. | PykoBojcTBa 1115 TaOOPATOPHBIX OMBITOB U P P P
MpaKTUYECKUX 3aHATUi no xumuu (8,9, 10, 11
KJracca)
1.15. | CnpaBOYHHK IO XUMUH IT I1 I1
1.16. | DHIMKIOHEAUSA IO XUMUU I1 I1 I1
2. [TeyaTHbIe MOCOOUS
2.1. | KoMILIEKT MOPTPETOB YUCHBIX -XUMHKOB Ji| Jl| A
2.2. | Cepus CripaBOYHBIX TaOJIUII 10 XUMHUHU il il Ji|
(«ITepuomnueckast cicTeMa XUMHYECKUX SJICMCHTOB
.. Menneneesay, «PacTBOPUMOCTh COJIEH, KUCITOT
1 OCHOBaHUU B BOJIE», « DNEKTPOXUMUUECKUHN P
HaIpsHDKEHUH METAJIIIOBY,).
2.3. | Cepust HHCTPYKTHUBHBIX TaOJIHII IO XUMUHU i i i
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2.4. | Cepus TabauIl 0 HEOPTAHUYECKOW XUMUHU il Jil| il

2.5. | Cepus TabJuIl IO OPraHUYECKONH XUMHUHU | I i

2.6. | Cepus TabyHIl IO XUMUYECKUM ITPOU3BOJICTBAM | I i

3. [udpossie 0Opa3zoBaTeNIbHBIE PECYPCHI

3.1. | [ludpoBbic KOMIOHEHTHI Y4EOHO-METOMUCCKUX i | Ji|
KOMIUIEKCOB TI0 BCEM pasjie]iaM Kypca XUMUHU

3.2. | Konnekuus mudpoBbix 00pa3oBaTENbHBIX PECYPCOB | i i

0 KYpCy XUMUH.

3.3. | OOmenonp30BaTeNbCKUE MU (PPOBHIE HHCTPYMEHTHI i i )i
y4eOHOU NesATeIbHOCTH

3.4. | Cnenmnanu3upoBaHHbIE U(PPOBBIE HHCTPYMEHTBI i i i
y4eOHOU NesATeTbHOCTH

4. DKpaHHO-3BYKOBbIE MOCOOUs (MOTYT OBITh B IM(POBOM BHUJIE)

4.1. | KomiuiekT Bu1e0(pHIbMOB 110 HEOPTaHUIECKOM Jil| Jil| Ji|
XUMHH (110 BCEM pazjiesiaM Kypca)

4.2. | KomrekT Buae0(GUIBMOB IO OPraHUYECKOM XHMUHU I i )i
(o Bcem pazzenam Kypca)

5. Texuuueckue cpeacta o0yuenus (cpeactsa MKT)

5.1. | I'padponrpoexTop (oBepXea-IIPOCKTOP) A A A

5.2. | BuneomarautodoH (Bujaeorieep)

5.3. | TeneBu3op (¢ quaroHajablo SKpaHa He MEHee 72¢M) | | Ji|

5.4. DKpaH — UHTepaKTUBHAs JOCKa il Ji| il

6. YdeOHo-pakTHYecKoe U yueOHO-1abopaTopHOE 000pyAOBaHKE
[Tpubopsl, HAOOPHI MOCY/IBI U TA0OPATOPHBIX MPUHAIIICKHOCTEHN JIT XUMUYECKOTO
IKCIIEPUMEHTA

6.1. | OOmero Ha3HAYEHUS

6.1.1.| Annapat (ycTaHOBKA) JUIsl JMCTHILISIIMHA BOJBI Jil| Jil| pil|

6.1.2.| Becol (1o 500xr) | )i )i

6.1.3.| HarpeBaTtenbHbie TPUOOPHI (AIEKTPOILIATKA, i\ i il
CIIUPTOBKA)

6.1.4.| Jlocka JJis CYIIKH TOCY/IbI Ji| | Ji|

6.1.5.| KoMIiekT a1eKTpocHa0KeHHsI KaOMHETa XUMUH Ji| | Ji|

6.2. | JleMOHCTpaIMOHHbIE

6.2.1.| HaGop mocy bl ¥ MPUHAAICIKHOCTEH ISt i Ji| Ji|
JIEMOHCTPAIIMOHHBIX OIBITOB 10 XUMHUHU

6.2.2.| Habop neraneit s MOHTa)Ka yCTaHOBOK, i Ji| P
WUTFOCTPUPYIOIMIUX XUMHYECKHE MPOU3BOJICTBA

6.2.3.| CToNMK 1o bEMHBIN Ji| Jil| Jil|

6.2.4.| lltatuB 1151 AEMOHCTPAMOHHBIX poOupok [1X-21 pil| | Ji|

6.2.5.| llltatus metannnyeckuii L11JIb pil| | Ji|

6.2.6.| Habop dnakonos (250 — 300 M ams XpaHeHHs I i i
PacTBOPOB PEAKTHBOB)

7. Criennann3upoBaHHble TPUOOPHI U anIapaThl

7.1. | Anmapat (mpu0op) A HOTy4YeHHs ra30B | i I

7.2. | Anmapart ajis npoBEJACHUS XUMHYECKUX PeaKIui Jil| Jil| pil|
AIIXP

7.3. | UcrouHuk ToKa BBICOKOTO HanpspkeHus (25 kB) | Ji| Ji|

21




7.4. | HabGop 1utst OTIBITOB 1O XUMUU C DJIEKTPUUECKIM il jil| Jil|
TOKOM
7.5. | [Ipubop ns 1eMOHCTpaIK 3aKOHA COXPAHEHUS i i P
MacChl BEIIECTB
7.6. | ITpubop At UITFOCTPAIIU 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH I I P
XUMHYECKON PEaKIuH OT yCIOBHH
7.7. | [Ipubop 15 onpeieseHns COCTaBa Bo3ayxa | i P
7.8. | IIpubop aJist MOTyUYEHUS TAIOUI0ATIKAHOB H il il P
CIIOHBIX 3(UpPOB
7.9. | [Ipubop nist cobupanus U XpaHeHUsI Ta30B | | J/P
7.10. | [Ipubop 115 ModydeHUsI pACTBOPUMBIX TBEPIBIX I I I
Benects [[PB
7.11. | YcTaHOBKA JUIsl IEPETOHKH | | P
8. KoMIuiekTsl iist J1abOpaTOPHBIX OMBITOB U MPAKTHYECKHUX 3aHSATHH 110 XUMUU
8.1. | Becnl P P
8.2. | Habop mocyibl ¥ IPUHAIEHKHOCTEH TS
YUYEHUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA P P P
8.3. | Habop mocy bl ¥ MpUHAICKHOCTEN JIsI Kypca P
«OCHOBBI XUMHUYECKOTIO aHAIIN3a»
8.4. | Habop GaHOK 1)1t XpaHEHUs TBEPABIX peakTUBOB (30 P P P
— 50 M)
8.5. | Habop ckistHOK ((h1aKOHOB) [Tl XpaHEHUS P P P
pacTBOPOB PEAKTHBOB
8.6. | Habop npubopox (ITX-14, I1X-16) P P P
8.6.1.| Harpesatenu npubops! (anextpuueckue 42 B, P P P
cnupToBKH (50 M)
8.7. | IIpubop aJist MOTyUYEHUsS Ta30B P P P
8.8. | llltatuB naboparopusiii xumudeckuii [IIJIX P P P
9. Monenu
9.1. | HaGop kpucTananueckux penieTok: aimasa,
rpadwura,
JMOKCHUJA yTiepoaa, MOBapEHHOMN COJIH, Jil| Jil| pil|
KOHCTPYKTOP JJISl COCTABIICHHSI MOJIEKY I
9.2. | HaGop nist MOI€TMPOBaHUS CTPOCHUS J/P /P P
HEOpPraHWYECKUX BEUIECTB
9.3. | HaGop ans monenupoBaHus cTpoeHus opranndeckux | JI/P /P P
BELIECTB
10. | HatypanpHble OOBEKTHl KOJUICKIIUU
10.1. | AnmromuHu# P P P
10.2. | Bosiokna P P P
10.3. | KameHHBIH yroyib ¥ NPOAYKTHI €r0 epepadboTKu P P P
10.4. | Kayuyk P
10.5. | MeTajuipl U CIUIaBBI P P P
10.6. | MuHepasbl M TOPHBIE TOPOIBI P P P
10.7. | Habop XUMHYECKHX JIEMEHTOB P
10.8. | HedTp 1 BaxkHelIMe TPOIYKTHI €€ epepaboTKu P P P
10.9. | I;mactMacchl P P P
11. | PeakTuBbl
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11.1.

Ha6op Ne 1 OC «Kucnots»
Kucnota cepnas 4,800 kr
Kucnora congnas 2,500 xr

/P

/P

/P

11.2.

Ha6op Ne 2 OC «Kucnots»
Kucnora azornas 0,300 kr
Kucnota oprodocdopnas 0,050 kr

/P

/P

TP

11.3.

Ha6op Ne 3 OC «I'uapokcuas»
Ammvmak 25%-ab1it 0,500 kr
bapus ruapoxcun 0,050 xr
Kanus rugpoxeun 0,200 kr
Kansuus runpokcuy 0,500 kr
Hatpus rugpokenn 0,500 xr

J/P

pacTBo
pBI

11.4.

Ha6op Ne 4 OC «Oxcuapl METaII0B»
Amomunns okcup 0,100 xr

bapus oxeunp 0,100 kr

Kenesza (I1l) okcug 0,050 kr
Kanpmms oxcung 0,100 kxr

Maruus oxkceup 0,100 kr

Menu (I1) okcua (rpanyasr) 0,200 kr
Menu (1) okcua (mopomok) 0,100 kr
IMuaka oxkcuyg 0,100 xr

/P

J/P

/P

11.5.

Ha6op Ne 5 OC «MeTtanib»
AntoMuHu# (rpanysibl)

0,100 xr

AntoMuHUH (TIOPOIIIOK)
0,050 xr

XKeneso Boccranosi. (mopomok) 0,050 kr
Marnuit (mopomok) 0,050 xr
Maruwuii (sienra) 0,050 kr
Menp (TpaHyJibl, OTIHIIKH)
0,050 xr

uuk (rpanyssr) 0,500 xr
Hunk (mopomok) 0,050 kr
Onogo (rpanynsr) 0,500 kr

/P

/P

/P

11.6.

Ha6op Ne 6 OC «lIllenounble u me109H03eMeNbHbBIE
MeTaJUTbD»
Kanpuuii 10 ammyn

11.7.

Ha6op Ne 7 OC «OrneomnacHbie BEIIECTBAY
Cepa (mopomiok) 0,050 xr

docdop kpacusrii 0,050 kr

docdopa (V) okcug 0,050 kr

11.8.

Ha6op Ne 8 OC «["amorens»
BpomMm 5 amnyn
MNomx 0,100 kr

11.9.

Ha6op Ne 9 OC «I"anorenuibn
Anromunus xyopun 0,050 xr
Ammonus xaopug 0,100 kr
bapus xnopun 0,100 kr
Kenesa (1l) xnopupg 0,100 kr
Kamusg viogna 0,100 xr

Kamus xnopun 0,050 xr
Kansiusa xnopug 0,100 kr

1/P

1/P

I/P
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JIutusa xnopuz 0,050 kr
Marnus xsopug 0,100 xr
Menu (Il) xmopun 0,100 xr
Hatpus 6pomun 0,100 kr
Hatpus ¢propun 0,050 xr
Harpus xmopun 0,100 xr
[unka xaopua 0,050 kr

11.10

Ha6op Ne 10 OC «Cynbdatel. CynbpUTHI.
Cynbpunpn

Amtomunus cyasgat 0,100 kr
Ammonus cynbdar 0,100 xr

Kenesa (1) cynsdpun 0,050 xr

XKenesa (1) cynsdar 0,100 xr

7-MH1 BOJIHBIA

Kanus cynsdar 0,050 kr

KoGonsbTa (Il) cynsdar

0,050 xr

Maruus cynbdar 0,050 xr

Menu (1) cynsdat 6e3Boansiit 0,050 kr
Menu (1) cynsdat 5-ti1 BomubI# 0,100 KT
Hatpus cynbsdua 0,050 kr

Hatpus cynbdur 0,050 xr

Hatpus cynbdat 0,050 xr

Hatpus runpocynbdar

0,050 xr

Huxens cynsgar 0,050 kr

Hatpust runpokapboHat

0,100 xr

/P

J/P

/P

11.11

Ha6op Ne 11 OC «KapboHaTb»
AmmMmonus kap6onat 0,050 kr

Kamus kap6onar (moramr) 0,050 xr
Menu (1) kap6onat ocHoBHOi#1 0,100 kr
Hatpus xap6onar 0,100 xr

Hatpus runpokapbonar

0,100 xr

/P

/P

J/P

11.12

Ha6op Ne 12 OC «®ocdatsl. CunuxaTs»

Kanus monoruapoopropocdar

(xanuit pochopHoKuCBIN ABYXx3aMenieHHbli) 0,050
KT

Hatpus cunukat 9-tu Boansiii 0,050 kr

Hatpus oprodocdar tpexszamemennsiii 0,100 kr
Hatpust nurunpodocdat (Hatpuii GochopHOKUCITBII
oano3amenieHHsbiii) 0,050 kr

/P

J/P

/P

11.13

Ha6op Ne 13 OC «Aueratsl. Poganusi.
CoeTMHEHHS JKEee3a.

Kanus anerar 0,050 kr

Kamus poganun 0,050 xr

Hatpus anerar 0,050 xr

Csunna arerat 0,050 kr

/P

/P

J/P

11.14

Ha6op Ne 14 OC «CoenuHeHust MapraHia
Kanus mepMaHraHar

/P

/P

/P
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(xamuit mapranueBokucisiii) 0,500 kr
Mapranmna (1V) oxcun 0,050 kr
Mapranna (1) cynsdar

0,050 xr

maprania xjgopua 0,050 kr

11.15

Ha6op Ne 15 OC «Coenunenust xpoma
Ammonus quxpomar 0,200 kr

Kamus nuxpomar 0,050 xr

Kamnus xpomat 0,050 xr

Xpowma (I11) xnopun 6-tu BogusbIit 0,050 kr

11.16

Ha6op Ne 16 OC «Hutpatb»
Amnromunus Hutpat 0,050 xr
Ammonus Hutpar 0,050 xr
Kamus murpar 0,050 xr
Kanpuus autpat 0,050 kr
Menu (1) autpar 0,050 kr
Hatpus autpat 0,050 kr
Cepebpa autpar 0, 020 kr

11.17

Ha6op Ne 17 OC «UHIukaTopb»
MeTunoBbIi OpaHKEeBbIN

0,020 xr

®enondranenn 0,020 xr

/P

/P

/P

11.18

Ha6op Ne 18 OC «MuHepanbHble yJ00OpEeHUsD
Ammodoc 0,250 kr

Kap6amun 0,250 xr

Hartpuesas cenurpa 0,250 xr

Kanwsuuesas cenutpa 0,250 kr

Kanwuitnas cenutpa 0,250 kr

Cynbdat ammonus 0,250 kr

Cynepdocdar rpanynupoBansbiii 0,250 kr
Cynepdocdar aBoitHoit rpanymmpoBanHsbiii 0,250 kr
dochopurhas myka 0,250 kr

/P

/P

/P

11.19

Ha6op Ne 19 OC «YrneBonopoab»
bensun 0,100 xr

benzon 0,050 xr

I'excan 0,050 kxr

Hedts 0,050 xr

Tosyon 0,050 xr

Iuknorekcan 0,050 xr

11.20

Ha6op Ne 20 OC «Kucnopoacoaepxamue
OpraHNYeCcKHEe BEIECTBA»
Axteron 0,100 kxr

I'muuepun 0,200 kr
Justunossiit 3¢gup 0,100 xkr
Cruprt H-OyTrioBsIi 0,100 xr
Cnupt nzoamunossiii 0,100 xr
Crupt n300ytriossii 0,100 kr
Cnuprt 3trnoBsii 0,050 kr
®enon 0,050 xr

®opwmanun 0,100 kr
Otunenraukoib 0,050 kr

11.21

Ha6op Ne 21 OC «KucioTsl opraHuyeckue

1/P

TI/P

T/P
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Kucnora amunoykcycnas 0,050 kr
Kucnora 6ensoinas 0,050 xr
Kucnora onennosas 0,050 kr
Kucnora nansmutnaoBas 0,050 kr
Kucnota creapunonas 0,050 kr
Kucnota yxcycnas 0,200 kr
Kucnota 6yranonas 0,050 kr

11.22

Ha6op Ne 22 OC «YrneBoasl. AMUHBD)
Annmmn 0,050 kT

AnunuH ruapoxiopun 0,050 kr
J-rmroxo3a 0,050 kr

11.23

Ha6op Ne 23 OC «O06pasiibl OpraHu4ecKux
BEIIECTBY
I'ekcaxmop6ensou texH. 0,050 xr

11.24

Hab6op Ne 24 OC «Marepuanibn
AxtuBupoBaHHbI yroas 0,100 kr
Bazennn 0,050 kxr

Kanprus kapoua 0,200 kr

Kanbrus kap6onar (mpamop) 0,500 kr
[Tapadun 0,200 xr.
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